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PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Termodinamica I Codigo da Disciplina: EMC 309
Curso: Engenharia Mecanica Semestre de oferta da disciplina: 4°

Faculdade responsavel: Faculdade de Engenharia Mecanica
Programa em vigéncia a partir de: 2017 2

Numero de créditos: 04 Carga Horaria: 60 Hora/aula: 72

EMENTA

Conceitos e Defini¢des. Propriedades de uma substancia pura. Trabalho e Calor. Primeira e
Segunda Lei da Termodinamica. Entropia. Gases Reais.

OBJETIVOS GERAIS

® Apresentar um tratamento da termodinamica cldssica conduzindo o aluno de
engenharia mecanica

Estudar e aplicar a primeira e segunda lei da termodindmica na engenharia Mecanica
Estudar o comportamento de gases ideais e reais

Preparar os estudantes para utilizar a termodinamica nas aplicacdes pratica da
engenharia

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Compreender, interpretar e explicar:
Os principais conceitos e definigdes aplicados a termodinamica

As fases presentes nas substancias puras, caracterizando-as de acordo com as
propriedades termodinamicas

As leis da termodinamica de acordo com sua aplicagao
A importancia da propriedade termodindmica entropia

Fazer uso dos conceitos assimilados sobre termodinamica para aplicagdo na
Engenharia Mecénica

CONTEUDO

UNIDADE 1 - Introdugio a termodinamica

1.1 Sistema termodinamico e volume de controle

1.2 Estado e propriedades de uma substancia

1.3 Processos e ciclos

1.4 Unidades de massa, comprimento, tempo ¢ forga

1.5 Conceito de energia, volume especifico, massa especifica e pressao
1.6 Lei zero da termodinamica

UNIDADE 2 - Substancia pura

2.1 Conceito

2.2 Equilibrio de fases vapor-liquida-solida para uma substancia pura
2.3 Propriedades independentes de uma substancia pura
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2.4 Equacdes de estado para fase vapor de uma substancia compressivel simples
2.5 Tabelas de propriedades termodinamicas
2.6 Superficies termodinamicas

UNIDADE 3 - Gés ideal

3.1 Modelo de gas ideal

3.2 Fator de compressibilidade

3.3 Processos politropicos de um gas ideal

UNIDADE 4 - Trabalho e calor

4.1 Defini¢do de trabalho

4.2 Unidades de trabalho.

4.3 Trabalho realizado na fronteira movel de um sistema simples compressivel.
4.4 Outras formas de Realizagdo de trabalho em sistemas.

4.5 Definigoes de calor.

4.6 Modos de transferéncia de calor.

4.7 Comparagao entre calor e trabalho.

UNIDADE 5 - Primeira lei da termodinamica

5.1 Primeira lei da Termodinamica para sistema fechado

5.2 Primeira lei da Termodinamica para uma mudancga de estado num sistema
5.3 Energia interna e entalpia — propriedades termodinamicas
5.4 Calores especificos a volume e pressao constantes

5.5 Energia interna, entalpia e calor especifico, de gases ideais
5.5 Equagdo da Primeira lei em termos de taxas

5.6 Conservacdo da massa

5.7 Primeira lei para volume de controle

5.8 Processo em regime permanente

5.9 Exemplo de processos em regime permanente

5.10 Processo em regime transiente

5.11 Exemplo de processos em regime transiente

UNIDADE 6 - Segunda lei da termodinamica
6.1 Motores térmicos e Refrigeradores

6.2 Enunciado da segunda lei da Termodinamica.
6.3 Processo reversivel.

6.4 Fatores que tornam um processo irreversivel.
6.5 Ciclo de Carnot.

6.6 A escala Termodinamica de temperatura.

6.7 A escala de temperatura de gés ideal.

6.8 Maquinam reais e ideais.

UNIDADE 7 - Entropia

7.1 Desigualdade de Clausius

7.2 Entropia - uma propriedade do sistema

7.3 Entropia para uma substancia pura

7.4 Variagdo de entropia em processos reversiveis e irreversiveis
7.5 Duas relagdes Termodinamicas importantes

7.6 Variagdo de entropia num solido ou liquido
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7.7 Variagdo de entropia em um gas ideal

7.8 Processo politropico reversivel para um gas ideal

7.9 Variagdo e entropia do sistema durante um processo irreversivel

7.10 Geragao de entropia e o principio do aumento de entropia

7.11 Equagdes da taxa de variagdo de entropia

7.12 Segunda lei da termodinamica para um volume de controle

7.13 Processo em regime permanente e regime transiente

7.14 Processo reversivel em regime permanente para escoamentos simpleS
7.15 Principio do aumento de entropia para um volume de controle

ESTRATEGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Os contetidos serdo trabalhados, privilegiando:
Levantamento do conhecimento prévio dos estudantes
Exposi¢do oral / dialogada

Discussdes, debates e questionamentos

Resolucdo de exercicios e situagdes problema
Leituras e estudos dirigidos

Atividades escritas individuais e em grupos
Demonstragdes praticas

FORMAS DE AVALIACAO

Listas de exercicios

Avaliacao continua da participagdo durante a aula
Avaliagdo escrita

Trabalho em grupo/ apresentacdo de seminarios
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CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 7* edi¢do. Sao Paulo: Editora McGraw-
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VAN WYLEN, Gordon J. Fundamentos da termodinamica classica. Sao Paulo-SP: Edigard
Bliicher, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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Guanabara, 5* Ed., Rio de Janeiro, 1990.
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